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ΘΕΜΑ 1. Να χαρακτηρίσετε ως σωστή ή λανθασµένη, κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις. Σε

κάθε ερώτηµα να δικαιολογηθεί πλήρως η απάντησή σας.

(1) ΄Ενας γεωµετρικός µετασχηµατισµός του επιπέδου, έχει πεπερασµένο το πλήθος σταθερά

σηµεία.

(2) Ο γραµµικός γεωµετρικός µετασχηµατισµός του επιπέδου, ο πίνακας του οποίου είναι ο

A =

(
1 0

0 -1

)
,

παριστάνει συµµετρία ως προς τον άξονα yy′.
(3) Ο γραµµικός γεωµετρικός µετασχηµατισµός της ανάκλασης ως προς ευθεία (ε) του επιπέδου,

είναι κανονικός.

(4) Για δύο µη οµόκεντρους κύκλους C1, C2, υπάρχει µοναδική οµοιοθεσία που απεικονίζει τον

κύκλο C1 στον κύκλο C2.

(5) Μια ισοµετρία απεικονίζει ευθείες σε ευθείες.

(6) Ο γεωµετρικός µετασχηµατισµός της αντιστροφής, απεικονίζει τα εσωτερικά σηµεία του

κύκλου αντιστροφής, σε σηµεία του κύκλου αντιστροφής.

(7) Η σύνθεση δύο αντιστροφών, µε κύκλους αντιστροφής C1((0, 0), R1) και C2((0, 0), R2) µε

R1 6= R2, είναι οµοιοθεσία του επιπέδου.

(1,5 µονάδες)

ΘΕΜΑ 2.

(1) Να δοθεί ο ορισµός της ισοµετρίας σε έναν Ευκλείδειο χώρο Rn
, εφοδιασµένο µε το σύνηθες

εσωτερικό γινόµενο.

Στη συνέχεια να αποδείξετε ότι το σύνολο των ισοµετριών του Ευκλείδειου χώρου Rn

αποτελεί οµάδα, µε πράξη τη σύνθεση των απεικονίσεων ϕ : Rn −→ Rn
, όπου ϕ ισοµετρία.

(1 µονάδα)

(2) Να αποδείξετε ότι ο γεωµετρικός µετασχηµατισµός της στροφής του επιπέδου κατά γωνία ϑ,

το κέντρο της οποίας είναι η αρχή των αξόνων, είναι ισοµετρία.

(1 µονάδα)

(3) Να εξετάσετε (µε χρήση ισοµετριών) αν τα τετράπλευρα δ1 = {(5, 2), (7, 2), (5, 5), (7, 5)} και

δ2 = {(0,−1), (0,−3), (−3,−3), (−3,−1)} του επιπέδου R× R, είναι ίσα.

(1 µονάδα)

ΘΕΜΑ 3.

(1) Να προσδιορίσετε την οµάδα συµµετριών (του επιπέδου) του κανονικού πενταγώνου. Στη

συνέχεια να εξετάσετε αν η παραπάνω οµάδα είναι αβελιανή.

(1 µονάδα)

(2) Να προσδιορίσετε την οµάδα συµµετριών (του επιπέδου) ενός ορθογωνίου παραλληλογράµ-

µου, το οποίο δεν είναι τετράγωνο. Με ποια γνωστή σας οµάδα είναι ισόµορφη η παραπάνω

οµάδα; Να δικαιολογηθεί πλήρως η απάντησή σας.

(1 µονάδα)
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ΘΕΜΑ 4.

(1) Να προσδιορίσετε την εικόνα του κύκλου (x − α)2 + (y − β)2 = %2, µέσω της αντιστροφής

µε κύκλο αντιστροφής τον µοναδιαίο κύκλο.

(1.5 µονάδες)

(2) Να κατασκευάσετε κύκλο C1, ορθογώνιο προς δοθέντα κύκλο C((0, 0), R), έτσι ώστε ο

κύκλος C1 να διέρχεται από δοθέντα σηµεία A,B του επιπέδου, όπου A,B 6= (0, 0) και

τα σηµεία (0, 0), A,B είναι µη συνευθειακά.

(1 µονάδα)

ΘΕΜΑ 5. Θεωρούµε την αντιστροφή, κέντρου O και ακτίνας %. Αν P ′
1, P

′
2 τα αντίστροφα σηµεία

των P1, P2 αντίστοιχα, να αποδείξετε ότι :

P ′
1P

′
2 =

%2 · P1P2

OP1 ·OP2
.

Στη συνέχεια ϑεωρούµε τετράπλευρο ΑΒΓ∆ εγεγγραµµένο σε κύκλο. Με χρήση της γεωµετρίας της

αντιστροφής, να δειχθεί ότι το γινόµενο των διαγωνιών του, είναι ίσο µε το άθροισµα των γινοµένων

των απέναντι πλευρών του. Τι συµπέρασµα ϐγάζουµε αν το τετράπλευρο δε µπορεί να εγγραφεί σε

κύκλο;

(2 µονάδες)

Καλή επιτυχία !!!


